Universets begyndelse.

Planck-størrelserne og den mindste entropi udledt af den maksimale temperatur.

I kapitlet ”Universets temperatur” blev for t << t½ / ln2 fundet:
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Indsættes KT,t = 1,47.1010 K.s½  fra kapitlet ”Universets temperatur”, T = Tmax.= 5,19.1031 K fra kapitlet ”Den maximale temperatur” og 
[image: image2.wmf]'

= 0,22, findes:

tmin. = 8,0.10-44 s

Heraf findes:

Rmin. = c.tmin. = 2,41.10-35 m

Heraf igen ved hjælp af den kosmiske relation:
Mmin. = c2.R/2G = 1,62.10-8 kg

Derefter af Einsteins berømte ligning:

Emin. = c2.Mmin. = 1,46.109 J

I kapitlet ”Universets entropi” blev for t << t½ / ln2 fundet:
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Indsættes heri t = tmin. , T = Tmax. og 
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, findes:

Smin. = 8,2.10-24 J / K = 0,59.k = k.ln1,81 = 0,85.k.ln2,  

hvor k er Boltzmanns konstant.

Post scriptum.

1) En omtrent lignende værdi for Rmin. kan findes ved følgende kvantemekaniske betragtning:

Universet er ved begyndelsen omgivet af én foton-bølgelængde 
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Energien er: 
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Indsættes  
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 i den kosmiske relation, haves:
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2) Eftersom universets entropi stiger med tiden, kan det antages, at entropien ved universets begyndelse var den mindst tænkelige. Udfra betragtningen, at ethvert system har mindst to muligheder, er den mindst tænkelige entropi ifølge Boltzmanns berømte ligning lig med  k.ln2 (jf. Nathan og Smith, s.229-230). Antages dette, d. v. s. Smin.= k.ln2, kan sammenhængen mellem Tmax. og 
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 fås ved at regne baglæns i ovennævnte beregning af Smin.. Herved findes:
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Indsættes heri 
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 fra kapitlet ”Universets temperatur” og  
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 , fås:
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Indsættes 
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, findes Tmax.= 4,94.1031 K.

Indsættes Tmax.= 5,19.1031 K, findes 
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Her kan man undre sig over den ganske gode overensstemmelse eller søge en forklaring på afvigelsen. Sidste skyldes måske, at de for udledningen af 
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 til grund liggende Newtonske og relativistiske betragtninger kan tænkes at blive unøjagtige i Planck-størrelsernes område.

11. juni 2004
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