Universets entropi.

Der antages for universet at kunne skrives følgende tilstandsligning:


E
= TS – pV + Ep+ Es + A , hvor


E
= universets totale energi = Mc2.


T
= universets temperatur.


S
= universets entropi.


p
= universets tryk = baggrundsstrålingens tryk = a.T4/3 , hvor a er strålings-

                konstanten.


V
= universets rumfang = 
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Ep
= universets potentielle gravitationsenergi = 0,15. E.


Es
= universets spredningsenergi = E – 0,15.E - 
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.E


A
= et restled 
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 0, der kan kaldes for universets fri energi eller arbejdsevne.

Følgelig haves generelt:
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I det følgende skelnes mellem to grænsesituationer hentet fra kapitlet ”Universets temperatur”, nemlig:

1) Universets begyndelse: t<< t½ / ln2.

2) Universet i dag: t >> t½ / ln2, hvor t er universets alder, og t½ er halveringstiden for nytilkommen strålingsenergi.

1) Entropien ved universets begyndelse.

Fra kapitlet ”Universets temperatur” haves:
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Denne værdi for T indsættes i 
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,  hvorved fås:
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Idet 
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Endvidere haves: E = M.c2 , og 
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 ( den kosmiske relation – se kapitlet ”Universets irreversible udvidelse”), hvoraf findes:
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Sidste kan siges at være varmeteoriens første hovedsætning for universet – energien er ikke konstant, men stiger med  c5/2G pr. tidsenhed.
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 ,,hvor

Sr er strålingens entropi:
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Kombineres dette med forannævnte for S, findes:

Sr = S

A = 0

Der haves altså for t << t½ / ln2 :
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2)  Entropien for nutidens univers.

Fra kapitlet ”Universets temperatur” haves:
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Denne værdi for T indsættes i 
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Idet  
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,fås:
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(pV er altså konstant – uafhængig af universets alder – for t >> t½/ln2 ).

Da som ovenfor (generelt) 
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Der haves altså for t >> t½ / ln2 :
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Post scriptum.

Det ses af ovenstående for universet i dag, at den maksimale entropi(hvor A=0) er proportional med E/T og dermed med massen i potensen 7/4.

Til sammenligning ifølge Jacob Bekenstein ( se Martin og Inge Goldstein, s. 387) er entropien af et sort hul proportional med kvadratet på massen.

Universet er altså ikke et sort hul, som den fælles kosmiske relation ellers kunne antyde (se kapitlet ”Universets irreversible udvidelse”, s. 6).

18. oktober 2004
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