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Universets irreversible udvidelse.

En amatørkosmologs betragtninger.

Som bekendt findes der processer, som kun går i én retning - de er irreversible.

Tidens gang er en sådan proces - tiden kan ikke gå baglæns.

Universets udvidelse er en anden.

Disse to processer er forbundne med relationen v = dR/dt, hvor v er universets udvidelseshastighed, R er dets radius, og t er tiden siden universets fødsel(”big bang”) eller universets alder.

Er  v  konstant lig med lyshastigheden c, fås:

                                                         R = c.t             
(1)

Dette er det første aksiom i herværende betragtninger.

Det er tesen for det her foreliggende, at visse andre for universet karakteristiske fysiske størrelser ligesom radius R slavisk og eensidigt følger med tiden, d. v. s. , ændrer sig irreversibelt.

De her fremdragne eksempler er universets masse M, energi E, rumfang V, rumvægt 
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,  temperatur T, tryk p,  summen af den fri energi A og produktet af entropi S og temperatur og den maximale fri energi Amax. .   

Disse 8 størrelser er – med forbehold for parameteren t½ -  ligesom radius helt givne alene ved tiden siden universets fødsel og kan følgelig skrives som funktioner af denne alene. Heraf følger, at de også parvist (via eliminaton af tiden) kan skrives som funktioner af hinanden.

Der vil nu her og i 8 tilhørende kapitler blive argumenteret for, at størrelsernes afhængighed af tiden t er:
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De udover de variable t, R, M, E, V, 
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,T, p, A+TS og Amax.  heri indgående størrelser er følgende 3 naturkonstanter med værdier nedenfor fra Andrew Liddle, side x, medens der redegøres for værdierne af t½ og 
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 i kapitlet ”Universets temperatur”: 

                          Lyshastigheden c = 2,998 .  108 m/s 
              Gravitationskonstanten G = 6,672. 10-11 m3/(kg.s2 )

                    Strålingskonstanten a = 7,565.10-16 J/(m3.K4) 

( a = 
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 , hvor 
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 = Bolzmanns konstant = 1,381.10-23 J/K , og 
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 = Plancks konstant = 6,63.10-34 J.s ).
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          Strålingens halveringstid  t½ 
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 6,2. 1013 s 
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2.106 år

             ”Universets virkningsgrad” 
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Den kosmiske relation.
I 1916 fandt Karl Schwarzschild  udfra den af Einstein et år tidligere fremsatte almindelige relativitetsteori følgende udtryk:

Rs = 
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Relationen udsiger for et kuglesymmetrisk legeme, at lyset lige netop ikke kan undslippe en kugleflade med radius Rs(senere kaldet Shwarzschild-radien) på grund af tiltrækningen fra den indenfor fladen liggende masse Ms.

Overraskende nok giver den klassiske fysik nøjagtigt det samme for forholdet mellem radius og masse for en kugle, når frigørelseshastigheden netop er lig med lyshastigheden. Dette går helt tilbage til Laplace(1795),medens udtrykket ”sort hul” for området indenfor Schwarzschild-radien er af nyere dato(John Wheeler,1968).

Nu postuleres i det her foreliggende som et aksiom, at ovennævnte udtryk med  Rs = R og Ms = M gælder for universet som helhed til hver en tid. Da dette regnes at gælde helt fra universets umådelige lidenhed (af størrelsesordenen Planck-længden = 1,6.10-35 m) til den nuværende enorme udstrækning(R = 1,27.1026 m ),skønnes det ikke ubeskedent at give formlen navnet ”den kosmiske relation”.

Relationen kan begrundes ved følgende ræsonnement:

Universet udvider sig med lyshastigheden, sålænge der findes elektromagnetisk stråling. Frigørelseshastigheden kan derfor ikke være større end lyshastigheden; for var den det, kunne universet ikke udvide sig.

Men frigørelseshastigheden kan heller ikke være mindre end lyshastigheden. For i så fald ville lyskvanterne forsvinde fra universet og altså ikke kunne være en del deraf.

Iøvrigt kan relationen bestyrkes af følgende 2 regneeksempler:

Universet i dag: Rumvægten anses for overalt at være den samme og en nævnt skønsmæssig værdi er 10-26 kg/m3(Jes Madsen i ”Naturvidenskab og livssyn”, s.116). Der haves da ifølge ”gammel geometri”:

                                                    M = 
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 (sidste iflg. (2) ovenfor).
                                                   R   = 
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Ved indsætning af c, G og  
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= 10-26 kg/m3,findes:

                                                   R = 1,27 . 1026 m

Divideres R med c, findes universets alder at være 4,24.1017 s eller 13,4 milliarder år - en værdi tæt på de sidste skøn(Sten F.Odenwald,s.149).

Universet til Planck-tiden: Er Planck-massen lig MP = 10-8 kg (Nationalencyklopedin, bind 15,s.137),findes af (2):

                                                  RP = 
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Indsættes G, c og M = 10-8 kg, findes:

                                                 RP = 1,5.10-35 m

Værdien ligger tæt på Planck-længden på 1,6.10-35 m  nævnt i ovennævnte

reference(Nationalencyklopedin, bind 15,s.137).     

Den kosmiske relations ækvivalens med en antityngdekraft.

Ifølge Einsteins berømte formel fra den specielle relativitetsteori repræsenterer den via (2) løbende nydannede masse en dermed proportional energi, hvor proportionalitetskonstanten er lig med c2.

Tænkes denne energi anvendt som en antityngdekraft med  accelerationen gA kan ved at udtrykke, at kraft gange vej er lig med den med masseforøgelsen ækvivalente energi, skrives:

M .gA. dR = c2.dM
gA  = 
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          (10)

idet  M og dM/dR findes af (2).

Er universets radius i dag  Ra = 1,27.1026 m, da er gA nu c2/Ra = 7,1.10-10 m/s2.

Der er altså tale om en i forhold til tyngdeaccelerationen på 9,81 m/s2 meget lille størrelse. Men den udfører alligevel pr. tidsenhed konstant et umådeligt stort arbejde, nemlig 

gA.M.c = (c2/R).Mc = c3M/R = c3(c2/2G) = c5/2G.Denne effekt kan siges at være en naturkonstant; og ved indsætning af c og G ses den at være ikke mindre end 1,8.1052 W!

Billedlig talt kan der siges,  at en pære med denne effekt har brændt uafbrudt siden universets fødsel, d. v. s. , i 13,4 milliarder år.!

Accelerationen gA = c2/R representerer også en total udfarende kraft. Denne er lig med  

gAM = (c2/R).(Rc2/2G) = c4/2G,d.v.s.,også en naturkonstant af betydelig størrelse. Ved indsætning af c og G findes den at være 6,1.1043 N

Ifølge det her fremførte er ”big bang” altså ikke et øjebliks foreteelse, men noget, der stadig foregår med uformindsket kraft.

Overvejelsen her er fulgt op i kapitlet ”Hubble´s lov tolket ved en antityngdeacceleration”.

Universets med udvidelsen faldende temperatur.

De  gamle termodynamikere talte om ”varmedøden” på grund af den irreversible trans-formation af fri energi eller arbejdsevne til varmeenergi. Men ifølge (6) ovenfor ville det være mere relevant at tale om ”kuldedøden”.

I kapitlet ”Universets temperatur” er redegjort for, hvordan det generelle udtryk (6) for temperaturens tidsafhængighed fremkommer. Det vises her også, at temperaturen for det unge univers er omvendt proportional med t½, men omvendt proportional med t3/4 for det ældre univers.

Liste over de supplerende kapitler og bilag.

Ovennævnte er uddybet i følgende 8 næsten selvstændige kapitler og bilag:

”Hubble´s lov tolket ved an antityngdeacceleration” med Bilag A (”Kompensation for den specielle relativitetsteori”) og Bilag B (grafisk fremstilling af Hubble´s lov som funktion af tiden fundet ved numerisk løsning af differentialligningen udviklet i Bilag A).

”Universets spredningsenergi.”

”Universets potentielle gravitationsenergi.”

”Universets temperatur.”

”Den maksimale temperatur.”

”Universets entropi.”

”Universets begyndelse.”

”Universets fri energi.”
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