Universets potentielle gravitationsenergi.

Idet universet tænkes at være en kugle med radius R og samme rumvægt 
[image: image1.wmf]r

 overalt, er den potentielle gravitationsenergi af et masseelement 
[image: image2.wmf]m

d

i afstanden r fra et som centrum valgt vilkårligt punkt:
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En kugleskal med tykkelsen dr har følgelig en potentiel energi lig med:
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Den potentielle gravitationsenergi Ep af universet bliver følgelig:
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Idet 
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 , hvor M er universets masse, fås:
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Indføres dernæst den kosmiske relation 
[image: image8.wmf]2
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Den potentielle gravitationsenergis ækvivalens med en rotationsenergi.

Tænkes alle dele af universet at rotere i cirkelbaner med centrum i samme punkt, haves for farten v af et masseelement i afstanden r fra centrum: 


[image: image10.wmf]
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Følgelig har en kugleskal med tykkelsen dr en rotationsenergi lig med:
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 EMBED Equation.3  [image: image14.wmf]
Dette differential ses at være det samme som ovennævnte for kugleskallens potentielle gravitationsenergi.

Herudfra kan man tænke sig en transformation af den potentielle gravitationsenergi til rotationsenergi.

Tiden for et omløb vil da være lig med:
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[image: image16.wmf]t

×

×

=

p

2

2

 ved indsætning af formel (5) for 
[image: image17.wmf]r

 fra kapitlet ”Universets irreversible udvidelse”.

Alle dele roterer altså med samme vinkelhastighed omvendt proportional med universets alder t.

Den maksimale fart vmax. bliver:


[image: image18.wmf]

 EMBED Equation.3  [image: image19.wmf]r
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Indsættes herefter fra kapitlet ”Universets irreversible udvidelse” formel (1) for R og formel (5) for 
[image: image20.wmf]r

 , fås: 
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vmax. er altså konstant uanset universets alder.

Impulsmomentet for en kugleskal bliver:
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Integreres fra 0 til R, findes universets samlede impulsmoment I at være:
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Indsættes igen 
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 ,fås:
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Ifølge kapitlet ”Universets begyndelse” haves:
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[image: image27.wmf]
Indsættes denne værdi sammen med c og G i udtrykket for I, findes:
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 EMBED Equation.3  [image: image29.wmf]
Imin. ses altså at være nær lig med usikkerheden 
[image: image30.wmf]p
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 på bestemmelsen af et impulsmoment ifølge Heisenbergs ubestemthedsrelation (se Nathan og Smith, s. 133).
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