Universets spredningsenergi.

Idet ethvert punkt i universet kan betragtes som værende centrum, vil universets massedele fjerne sig bort fra dette centrum med en af Hubble´s lov bestemt hastighed v og have en af hastigheden bestemt translatorisk  bevægelsesenergi. Spredningsenergien Es er summen af alle disse bevægelsesenergier.

Iflg. kapitlet ”Hubble´s lov tolket ved en antityngdeacceleration”, er Hubble´s lov ved ikke-relativistiske  hastigheder:
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hvor x er afstanden fra centrum til en massedel dm, og R er universets radius.

Bidraget dEs fra dm til Es bliver herved:
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Når x nærmer sig R, kan på grund af relativiteten ovennævnte udgave af Hubble´s lov ikke længere være gyldig, og loven må i stedet nærme sig:
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Idet bevægelsesenergien af dm nær lyshastigheden nærmer sig v2.dm, haves da:
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Faktoren til 
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 til 1, når x går fra 0 til R. Antages forløbet at være lineært, haves:
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Antages dm at bestå af en tynd kugleskal med tykkelsen dx og rumvægten 
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, haves:
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Idet universets rumvægt 
[image: image10.wmf]r

 overalt er den samme, findes ved integration:
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Derefter, idet 
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Es = 0,7854.Mc2 – 0,1545. Mc2  = 0,6309. Mc2
Es 
[image: image16.wmf]@
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Ovennævnte tilnærmede værdi for Es kan findes mere nøjagtigt  af den specielle relativitetsteori, ifølge hvilken den translatoriske bevægelsesenergi (i. e. forskellen dEs mellem energien c2.dm af massedelen  i bevægelse og energien af samme i hvile) er:
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Udfra kapitlet ”Hubble´s lov tolket ved en antityngdeacceleration” – differentialligningen (26) og deraf udledte Bilag B – kan  v/c numerisk findes som funktion af x/R, hvorved ovenstående kan integreres. Aflæsning af funktionen på kurven i nævnte Bilag B og efterfølgende linearisering mellem aflæsningerne fulgt af integration mellem punkterne gav en værdi af 
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Følgelig synes den foretagne tilnærmelse at have været rimelig.

Det bør dog nævnes, at en senere numerisk computerberegning af integralet med programmet Mathcad PLUS 5.0 gav Es = 0,64801.E.

Post scriptum.

Ifølge Andrew Liddle, s. 51, giver den generelle relativitetsteori den såkaldte Friedmann-ligning (efter den russiske fysiker Alexander A. Friedmann):
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hvor H er Hubble´s konstant, k krumningen ,a skalafaktoren og 
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den kosmologiske konstant.

Ifølge kapitlet ”Hubble´s lov tolket ved en antityngdeacceleration” haves:


[image: image25.wmf]t

H

2

5

1

+

=


Ifølge kapitlet ”Universets irreversible udvidelse” haves:
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Sættes nu krumningen k = 0 (”fladt univers”), og divideres med H2, fås efter indsætning af ovennævnte for 
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Idet den normaliserede kosmologiske konstant ΩΛ ifølge Andrew Liddle, s. 52, defineres som 
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Indsættes heri ovennævnte for H. fås:

                                                 ΩΛ   
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Denne værdi for den normaliserede kosmologiske konstant ΩΛ ses altså at ligge ret tæt på  faktoren  for spredningsenergien ES. 

8. oktober 2003

Stig Johansson
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